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Abstract

During every summer term at Ulm University the obligatory course of
biometry (Q1) is taught in a PC pool using the statistical software SAS
Analyst. Short examinations are performed at each of the 6 course
dates summing the results over the term. This examination principle
has proved to be worthwhile, because a continuous learning of the
students during the whole term can be achieved by this.

Some problems have to be resolved before realization. Among others,
the time problem within the exercise has to be solved, as well as the
formal criteria which have to be met. In addition, more time will be
needed for the correction, because all students get individual data for
the exams and so a standardisation is not possible.

To solve these problems we have implemented the following points into
our examination tool:

* For every student a suitable dataset with auxiliary conditions con-
cerning the evaluation is generated at random,

e a computer based input module is provided for the students’ an-
swers,

* we completed a programme for comparing the individual solutions
with the students’ inputs,

¢ additional manual scoring for graphics and texts is possible,

¢ and the results of exams can be brought together and presented in
appropriate lists in an anonymous way.

The new system has been developed with different software-tools,
whereas the main aspects have been realized by the statistical software
SAS as well as MS Office programmes MS Excel and MS Access.

Keywords: examination, evaluation tool, input module, random sampling,
biometry

Zusammenfassung

Im Fach Medizinische Biometrie/Querschnittsfach Q1 an der Universitat
Ulm wird jeweils in jedem Sommersemester das Pflichtseminar in einem
PC Pool anhand der Statistiksoftware SAS-Analyst gelehrt. Dieser Kurs
soll semesterbegleitend an jedem der sechs Termine anhand von
Kurztests abgeprift werden. Diese Prifungsform hat sich bewahrt, da
so eine kontinuierliche Mitarbeit der Studierenden Uber das gesamte
Semester erreicht wird.

Die Umsetzung dieser Vorgehensweise birgt allerdings einige Probleme:
Unter anderem muss das Zeitproblem in der Ubung geldst sowie die
Prufungssituation formal eingehalten werden. Auerdem ergibt sich so
ein Mehraufwand fur die Korrektur, da jeder Studierende einen eigenen
individuellen Datensatz bei der Prifung bekommt und so keine Stan-
dardisierung bei manueller Korrektur auf Papierbasis moglich ist.
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Um diesen Problemen zu begegnen, haben wir in dem vorzustellenden
Prifungstool folgende Punkte umgesetzt:

Durch Zufallsziehung wird fur jeden Studierenden ein eigener Daten-
satz mit Nebenbedingungen bzgl. der Auswertbarkeit erzeugt,

ein Eingabemodul fir die Eingabe der Lésungen der Studierenden
wird bereitgestellt,

ein Programm flr die Berechnung der Musterlésung flr jeden Stu-
dierenden und den Vergleich mit den Eintragen des Studierenden
wurde konzipiert und umgesetzt,

zusatzliche manuelle Punktevergabe fir Grafiken und Klartexte wird
ermoglicht

und das Zusammenfihren der Punkte aller Studenten sowie die
anonymisierte Ausgabe in entsprechende Listen werden bereitge-

stellt.

Das vorgesehene System ist mit mehreren Software-Tools entwickelt
worden, wobei die wesentlichen Aspekte in der Statistiksoftware SAS
sowie MS-Office-Programmen - MS-Excel und MS-Access - realisiert

wurden.

Schlusselworter: Prifungen, Auswertungstool, Eingabemasken,

Zufallsziehung, Biometrie

1 Einleitung

An der Universitat Ulm wird in jedem Sommersemester
(SS) das Pflichtseminar Medizinische Biometrie anhand
einer Statistiksoftware gelehrt. Dieser Kurs soll semester-
begleitend an jedem der sechs Termine anhand von
Kurztests abgepruft werden. Die Priufungsform am Ende
jeder Ubung hat sich Uber Jahre bewahrt, da eine konti-
nuierliche Mitarbeit der Studierenden Uber das gesamte
Semester erreicht wird [9]. Die stetige Motivation im Fach
Biometrie ist wichtig, da die Themen aufeinander aufbau-
en und das ,mathematische Fach” im Medizinstudium
nicht sehr beliebt ist. Der fir Studierende und Dozenten
zusatzliche Aufwand soll durch méglichst viel Automati-
sierung aufgefangen werden [7]. In diesem Beitrag wer-
den die wichtigsten Aspekte, wie Software, Prifungsda-
ten, Eingabemasken und Programmestruktur, aufgegriffen
und anschliefend Uber die Erfahrungen bei der Umset-
zung und die entsprechenden Schlussfolgerungen berich-
tet.

2 Ausgangssituation in der Lehre

Die EinfGhrung von Statistiksoftware-PC-Kursen im
Pflichtseminar Medizinische Biometrie (Q1) im Human-
medizinstudium wurde an der Universitat Ulm im so ge-
nannten ,Lehrprojekt Biometrie“ Uber die letzten Jahre
umgesetzt [9]. Dabei sollten folgende Ziele erreicht wer-
den:

* Anpassung des Kurses Biometrie an die aktuelle Ap-
probationsordnung fiir Arzte (AAppO).

* Steigenden Anspruchen der Studierenden an Lehrme-
thoden gerecht werden.

¢ Einbindung moderner Medien.

* Praxisnahe Umsetzung der vermittelten statistischen
Kenntnisse.

¢ Leistungs- und Motivationssteigerung durch Praxisbe-
zZug.

Zwei wichtige Aspekte im Lehrprojekt waren die Einfiih-
rung der Statistiksoftware in die Pflichtlehre sowie die
Nutzung realer Studiendaten um die Motivationssteige-
rung zu erreichen, die kurz dargestellt werden.

Auswahl der Statistik-Software

Bei der Auswahl der Statistiksoftware sind viele Kriterien
untersucht worden. Eine genaue Beschreibung der Aus-
wahl findet sich in [4]. Ein wesentlicher Aspekt ist, dass
sich die Studierenden einfach und schnell einarbeiten
konnen. Hierflr ist ein Programm mit einer einfachen,
benutzerfreundlichen, maus- und menulgesteuerten
Oberflache notwendig. Die Wahl fiel auf die Oberflache
SAS-Analyst, die ohne zusatzliche Kosten mit SAS (bis
einschlieBlich SAS Version 9.2) mitgeliefert wird. Ein
weiterer wesentlicher Aspekt bei der Auswahl war das im
Institut vorhandene Expertenwissen Uber diese Oberflache
[4], [5]. Als Nachfolge der von SAS ab Version 9.3 aus
dem Programm genommenen Oberflache SAS-Analyst ist
RExcel geplant. In dieser Oberflache wird der Public Do-
main R-Commander, eine mentgesteuerte Oberflache
fUr das Statistikpaket R, in MS-Excel-Umgebung eingebun-
den [8]. Jede andere Statistiksoftware kann aber hier
auch in der Lehre eingesetzt werden, die Auswahl ist un-
abhangig vom zu beschreibenden Prifungssystem.

Verwendete Daten

Zur Verfugung gestellt werden den Studierenden in den
Ubungen die Daten aus der Studie: ,Prevalence of Type
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2 Diabetes mellitus and Impaired Glucose Regulation in
Caucasian Children and Adolescents with Obesity living
in Germany* [10]. Die Uberlegungen bei der Auswahl
dieser Studie als Grundlage der Lehre umfassen folgende
Aspekte:

¢ Es sind anonymisierte reale Daten eines Forschungs-
projektes der Universitatskinderklinik Ulm.

¢ Adipositas und Diabetes mellitus sind Volkskrankheiten
und sollten den Studierenden im 7. Semester bekannt
sein.

* Das Patientenkollektiv besteht aus Kindern und Ju-
gendlichen. Dies kénnte eher einen emotionalen Bezug
zur Fragestellung erzeugen.

* Der fUr die Lehre reduzierte Datensatz mit 219 Beob-
achtungen und 80 Variablen ist so grof, dass der
Einsatz von Statistiksoftware zur Auswertung evident
ist.

3 Uberlegungen zur
Prufungssituation

Im PC-Kurs Biometrie wurde zu Beginn entschieden, auch
die Prifungen anhand von Auswertungen am PC durch-
zufuhren [9]. Dies ist im Sinne von OSCE-PrGfungen im
Medizinstudium, in denen die Fahigkeiten der Studieren-
den (Skills) geprift werden. AuRerdem soll semesterbe-
gleitend jeweils am Ende eines Kurstermins ein Kurztest
erfolgen, der den Lernerfolg abprufen soll. Folgende
Uberlegungen filhrten zur nachfolgend beschriebenen
Prifungssituation im PC-Kurs Biometrie:

¢ Wir haben mit der Prufungsdurchfuhrung des Semi-
nars, mit jeweiligem Kurztest am Ende eines jeden
von sechs Seminarterminen gute Erfahrungen ge-
macht. Die Studierenden erhalten so die Ergebnisse
ihrer Kurztests kontinuierlich wahrend des Seminars.
So istihnen ihr aktueller Punktestand bekannt und es
ist ihnen méglich, ihren Lernerfolg nach jeder Ubung
einzuschatzen. Entsprechend kénnen sie die Zeit der
Vor- und Nachbereitung individueller einteilen. Sie
bereiten sich durch die Teilprifungen, aber vor allem
auf jeden Seminartermin relativ gut vor. So ist anzu-
nehmen, dass der Lernerfolg Gber das Semester bes-
ser erreicht wird, als mit einer Prifung am Ende des
Semesters. Das ist im Fach Medizinische Biometrie
besonders wichtig, da der Stoff jeder einzelnen Ubung
auf dem Inhalt der vorhergehenden aufbaut.

* Ziel war es, die Vorteile der Lehre am PC mit den Vor-
teilen der direkten Priifung am Ende einer jeden Ubung
zu verbinden.

Um einigermafen reliable und faire Prufungen in einem
PC-Pool durchfihren zu kénnen, sind allerdings einige
MafRnahmen zu treffen. Die wichtigste dabei ist wohl,
dass gleiche, faire Aufgaben fir alle Studierenden genutzt
werden und dass ein Abschreiben von Tischnachbarn
verhindert wird.

Daraus folgte fur uns, dass fur jeden Studierenden ein
L€igener, individueller” Datensatz zur Verfugung gestellt
wird, der in der Prifung am PC genutzt wird. Um die Pru-
fung nicht an einem komplett anderen inhaltlichen Projekt
durchfuhren zu mussen, haben wir uns entschieden, die
Prifungsdatensatze durch Zufallsziehung aus dem Dia-
betes-Ubungsdatensatz zu erzeugen. Diese Bereitstellung
und die daraus resultierende grofie Vielzahl an individu-
ellen Lésungen, mit gré8erem Aufwand fur die Korrektur
der Prifungen, ergab die Notwendigkeit fur eine moéglichst
weitgehende Automatisierung der Prufung. In den folgen-
den Abschnitten wird die Umsetzung dieser Automatisie-
rung beschrieben.

4 Programmelemente und
Programmstruktur

Das in Abbildung 1 dargestellte Ablaufdiagramm zeigt
den umgesetzten Ablauf eines Kurztests im PC-Kurs und
deren Weiterverarbeitung bis zur Ergebnisdarstellung. In
diesem Abschnitt wird der in der Abbildung aufgezeigte
Ablauf etwas genauer beschrieben. Die zugrunde liegende
SAS-Programmierung ist in einiger Ausfuhrlichkeit schon
in [2], [7] beschrieben und wird hier nicht wiederholt.

4.1 Erzeugung der Prufungsdaten

1. Den Priifungsdaten liegt eine Ubungsdatei mit dem
Originaldatensatz aus [10] mit n=219 Beobachtungen
zugrunde. Aus diesem werden fir jeden Studenten
durch Ziehen mit Zurtcklegen 100 Datenzeilen extra-
hiert. Ziehen mit Zurlcklegen wurde deshalb gewahlt,
da so mehr Méglichkeiten fir unterschiedliche Daten-
zeilen zur Verfugung stehen. Fur die Prafungssituation
bei den im Kurs gelehrten univariaten und bivariaten
Methoden (Korrelation, einfache lineare Regression)
ist es unerheblich, wenn einige Datenzeilen eventuell
mehrfach ausgewahlt werden sollten. Um die Studie-
renden bzgl. der Voraussetzung unabhangiger Beob-
achtungen nicht zu verwirren, wird dieser Umstand
den Studierenden nicht mitgeteilt.

2. Umdie sinnvolle Auswertbarkeit der Daten zu gewahr-
leisten, werden diese vorab per Programm gepruft.
Zum Beispiel wird der gezogene Datensatz verworfen
und die Ziehung wiederholt, wenn eine Variable fast
nur fehlende Werte aufweist oder ein Merkmal sehr
schief verteilt ist. Erst nach dieser Uberprifung wer-
den die Datensatze freigegeben und in ein fur den
jeweiligen Studierenden zur Verfligung gestelltes
Verzeichnis auf dem Server im PC-Pool als MS-Excel-
Datei gespeichert.

4.2 Eingabemaske fur Studierende

3. Parallel wird fur jeden Studierenden eine leere MS-

Access-Eingabemaske fiir jede Ubung in dem Verzeich-
nis mit den Prufungsdaten erzeugt. Die Maske (s.
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Excel Gesamtdatensatz
n=2119

L

auf Auswertbarkeit iibern

Zufallsziehung mit Zuriicklegen
riifen / evtl. wiederholen

(1)

PC1 PC2
Excel Datensatz 1 Excel Datensatz 2
n=100 n=100

PC 24
Excel Datensatz 24
n=100

(2)

/

Stadierende losen die
Aufeaben mit SAS-Analyst

Y

Ablage der Grafiken
als JPEG-Datei

(3)

¥

Studenten- Eingabemaslke
fiir die Lasungen mit
Access 1-24

Import der Studenten- /
Eingabemasken
in SAS

(4)

Musterlosungen 1 — 24
Wert +/- Intervall

(5)

h

/ Fragen in SAS und

Vergleich der quantitativen
Ergebnisse und MC -

Vergabe der Punkte

|

Export der Liosungen in
Dozenten- Eingabemasken
und Angabe der
vergebenen Punkte

|

Manuelle Bewertung
der Grafikken und
Freitexteingaben
und Vergabe der

entsprechenden Punlkte

|

Ergebnisdatei in Excel
exportiert

(6)

Abbildung 1: Ablauf der Unterstiutzung der Priifung im PC-Kurs Biometrie

Abbildung 2) gibt Felder flr die Eingabe der Losungen
vor. Somit steht fur jeden Studierenden und jede der
sechs Prifungen eine leere Eingabemaske zur Verfa-
gung. Die Studierenden sollen ihre quantitativen Er-
gebnisse, MC-Losungen und Freitexte in diese Access-
Eingabemaske eintragen. Dies kann entweder manuell
oder per Copy-Paste erfolgen. Als Dezimaltrennzeichen
sind dabei sowohl Komma als auch Punkt moglich.

. Nachdem die Studierenden die Felder in ihren Einga-
bemasken ausgefullt haben, werden die eingegebe-
nen Werte nach dem Abspeichern in die dahinter lie-
gende Datentabelle Ubergeben. So wird nach einem
Kurztest fur jeden Studierenden eine individuelle Ta-
belle erstellt, welche zur weiteren Bearbeitung in SAS
importiert wird.

4.3 Erzeugung der Musterlésungen

5.

In einem SAS-Programm werden die Prifungsdaten
fur jeden einzelnen Studierenden eingelesen, nach
Aufgabenstellung mit SAS-Prozeduren ausgewertet
und die richtigen Losungen angegeben. Somit erhalt
man fur jeden Studierenden individuelle Musterldsun-
gen fur quantitative Aufgaben und MC-Prifungsfragen.
Dazu wird fur quantitative Ergebnisse ein Wertebe-
reich bestimmt (externe Vorgabe), der die glltigen
Losungen umfasst, um z.B. kleinere Rundungsabwei-
chungen durch die Studierenden abzufangen.
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UNIVERSITAT ULM

Seminar Biometrie (PC-Kurs)
Kurztest 5 im Fach "Biometrie / Q1"

MNachname:

Matrikelnummer;

Yorname:

Fool-Mummer:

Gruppe:

Aufgabe 1a:
Eei mannlichen Probanden:

Beiweiblichen Probanden:
p-Wert

Aufgabe 1h:

O ja, es gibt eine Signifikanz

O nein, es gibt keine Signifikanz
Aufgabe 1c:

Eegrindung:

%
%

Abbildung 2: Eingabemaske fiir Ergebnisse der Studierenden

4.4 Eingabemaske flir Dozenten

6. Die eingegebenen Werte der Studierenden sowie die
Musterlésungen werden in die Dozenten Access Ein-
gabemaske Ubertragen und in entsprechenden Fel-
dern kann dann die Punktevergabe dokumentiert
werden (siehe rote Markierung in Abbildung 3).

Far quantitative bzw. Auswahlaufgaben werden auto-
matisch per Programm Punkte vergeben. Die Punkte-
felder fur die Texteingaben und Grafiken werden zu-
nachst auf O gesetzt, um anschlieend eine manuelle
Bewertung durchfuhren zu kénnen.

Zu den Studierendenangaben sind auch die Muster-
I6sungen inklusive Intervalle dargestellt (siehe blaue
Markierung in Abbildung 3). Ziel dieser Dozenten-
Eingabemasken ist es damit, zum einen die Méglich-
keit bereitzustellen, zusatzlich manuell Punkte zu
vergeben, wie im Falle der Interpretationen und Gra-
fiken, und zum anderen die Kontrolle Gber die Punk-
tevergabe zu ermaoglichen.

Beurteilung der Grafiken und Freitexte

In den Prifungen sollen die Studierenden auch Grafiken
erzeugen. lhnen wird vorgegeben, dass diese im JPG-
oder GIF-Format aus den SAS-Analyst-Prozeduren in ihr
Losungsverzeichnis abgelegt werden sollen. Wahrend
der Musterldsungsberechnung wird ebenfalls automatisch
die Losungs-Grafik erzeugt und in dem Verzeichnis abge-
legt. Bei der Korrektur kann man beide Grafiken 6ffnen,
vergleichen und anschlielend manuell in der Dozenten-

maske die entsprechende Punktzahl vergeben. Einfacher
ist die Korrektur der Freitexte, da diese in die Dozenten-
maske Ubertragen werden und neben einer Standardant-
wort zur Korrektur zur Verfigung stehen (s. Abbildung 3
unten).

4.5 Ausgabe der Ergebnisse

Als letzter Schritt werden alle Ergebnisse (Punkte, Losun-
gen und Musterlésungen) in einer SAS-Datei zusammen-
gefasst und fur die weitere Bearbeitung zum Listing der
Punkte und Noten fur die Studierenden und weitere
Auswertungen als MS-Excel-Datei ausgelesen. Erganzend
wird mit den Ergebnisdaten eine statistische Analyse der
Prafung im Hinblick auf Reliabilitat, Objektivitat und Vali-
ditdt der Aufgaben durchgefuhrt, mit dem Ziel einer
moglichst gerechten Beurteilung der Studierenden [3],
[6].

Anonymisierung der Prufungsergebnisse

Wichtig ist bei semesterbegleitenden Prifungen, dass
die Studierenden ihre Ergebnisse zeitnah nachlesen und
Uberprufen kénnen. Die jeweils aktuelle Punkteliste fur
das Fach Medizinische Biometrie kann auf der Lernplatt-
form der Medizinischen Fakultat der Universitat Ulm von
den Studierenden eingesehen werden. Mittels eines
6-stelligen Zufallscodes, der Uber eine Statistiksoftware
generiert wurde, wird auf der Liste die Anonymitat jedes
Studierenden gewahrleistet. Diesen Zufallscode hat jeder
Studierende vor Seminarbeginn per Serien-Mail (MS Excel,

I
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UNIVERSITAT ULM

Seminar Biometrie (PC-Kurs)
Kurztest 5 im Fach "Biometrie / Q1"

Punktevergabe
Nachname: XXXX Vorname: XXXX
Matrikelnummer: 1111 Pool-Nummer: 25
Gruppe: A
Aufgabe 1a: Punkte 1a:
Bei mannlichen Probanden: 50.0 % s
Bei weiblichen Probanden: 28 85 % weibl.: | 28,85/ 27.85 29,85 V;?lbl"
0,030/ 0,020 | 0,040, :
p-Wert 0.03 Punkte 1a:
Aufgabe 1b: Losung 1b: Punkte 1b:
9 ja, es gibt eine Signifikanz (ja, es gibt eine Signifikanz)
~ nein, es gibt keine Signifikanz Punkte 1b: 1
Aufgabe 1c: Lésung 1c: Punkte 1c:
Begriindung: Mannl. Probanden haben ver-
hrt eil thologisch
Prozentualer Anteil mit path. Cholesterin bei Mannern (50.0%) gﬁolesetg}:r?-gl?ertoﬁgfrenznder
d(_eutl_i(_:h hr‘jh_er als bei Frauen (28.85) und p-Wert kleiner als prozentuale Ante;lpathologischer
Signifikanzniveau Cholesterin-Werte bei den weibl.
Probanden wesentlich geringer
ist. Dieser Zusammenhang ist
aufgrund des p-Wertes von
0.0228 signifikant.
sl Punkte 1c: 2

Abbildung 3: Beispiel einer Eingabemaske fiir Dozenten zur Punktevergabe mit Eintragen des Studenten und der zugehérigen
Musterlosung.

Internet Explorer, Outlook) an seine Mailadresse erhalten.
Dies gewahrleistet, dass jeder Studierende nur seinen
eigenen Zahlencode, unter dem die Kurztestergebnisse
veroffentlicht werden, erhalt.

5 Testlaufe und Erfahrungen

FuUr die Durchfuhrung des Seminars steht ein PC-Pool mit
24 Platzen zur Verfigung. Ein Verzeichnis fur das Fach
Biometrie ist auf dem Server des PC-Pools angelegt. In
einem Testlauf sind fir alle Kurztests Zufallsziehungen
und Eingabemasken erstellt worden und anschlielend
auf einen Datentrager (USB-Stick) auf dieses Verzeichnis
kopiert worden. Des Weiteren wurden tber verschiedene
PCs die Datensatze mit SAS-Analyst aufgerufen und die
erzielten Lésungen in die Eingabemasken eingetragen.
Bei einigen Testdaten wurden dabei beabsichtigt Fehler
eingebaut, um die anschlieffenden Auswirkungen auf die
Richtigkeit der automatischen Korrekturen und die
Punktevergabe zu beurteilen (siehe Kapitel 4.3 und 4.4).
Die gespeicherten Ergebnisse des Testlaufs wurden nach
dem Kurztest per Datentrager vom PC-Pool genommen
und mit SAS ausgewertet. Folgende Anforderungen an
das System wurden getestet:

* Zugriff der PCs auf das gemeinsame Verzeichnis

¢ Aufrufen der entsprechenden Datensatze mit SAS-
Analyst

* Offnen der Access-Eingabemasken

¢ Fullen der einzelnen Felder in den Eingabemasken

* Abspeichern der Loésungen

* Musterlésung der gezogenen Datensatze

* Import der Eingabemasken

* Uberprifung und ggf. Umsetzung des Dezimaltrennzei-
chens auf Punkt

¢ Vergleich von Ergebnis und Musterlésung

* Punktevergabe

¢ Abspeichern von Graphiken

e Exportin die Dozenten-Eingabemasken

Da in den Access-Eingabemasken die Matrikelnummer
als Primarschlussel verwendet wird, wird der Studierende
beim Versuch seine Daten zu speichern darauf aufmerk-
sam gemacht, dass dies ohne die Matrikelnummer nicht
maoglich ist. Somit wird erreicht, dass jede Eingabemaske
eindeutig einem Studierenden zugeordnet werden kann.
Wenn beim Eintragen der Losungen in den Eingabemas-
ken Leerzeichen entstanden sein sollten, werden diese
beim Einlesen der Felder ignoriert. Die Ergebnisse kdnnen
nun in den Feldern entweder von Hand eingetippt oder
aus dem Output kopiert und eingeflgt werden.
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Prufung und Lerninhalte sind sehr gut aufeinander abgestimmt.
5% 0% 0% 15% 25% 55%
trifft gar nicht zu I | trifft vollig zu 2::=5 3
s=12
E=2
1 2 3 4 5 3
1 11.9% = e
Gesamtbeurteilung: ) ] 12
2 | 47.6%
552012 -PC-Gruppen 31 ) 14.3%
(Schulnoten: s 19%
1= sehrgut bis — ’
6= ungeniigend) 5(] 4.8%
6(] 2.4%

Abbildung 4: ,Prufung und Lerninhalte sind sehr gut aufeinander abgestimmt.“ und ,Gesamtbeurteilung” des PC-Kurses Biometrie
im SS 2012 (aus Akzeptanzevaluation der Medizinischen Fakultat)

Wahrend des Semesters sind neben diesen eher techni-
schen Schwierigkeiten didaktisch prifungsrelevante
Probleme aufgetreten. Das grofite Problem besteht darin,
dass einzelne Studierende, trotz des 7. Semesters im
Studium, teilweise nur geringe Erfahrungen im Umgang
mit dem PC haben und dementsprechend die Kurztest-
aufgaben sehr langsam und vorsichtig abgearbeitet
wurden. Wir haben deshalb mehrfach bei einzelnen Stu-
dierenden die Dauer der Prifung kurzfristig verlangert.
Da die PCs sehr nahe beieinander stehen, wird - trotz
der unterschiedlichen Daten - eine Zusammenarbeit der
Studierenden beobachtet. Wir diskutieren deshalb unter-
schiedliche Versionen der Aufgaben fur die Prifungen zu
entwickeln. Allerdings ist dann die mangelnde Vergleich-
barkeit des Schweregrades wieder eine mogliche
Schwachstelle der Prifung [3].

Aus Kapazitatsgrinden wurden die Studierenden in drei
Gruppen eingeteilt, die jeweils an einem anderen Nach-
mittag die Ubungen und Kurztests absolvierten. Die
Weitergabe der Aufgabenstellung konnte so nicht verhin-
dert werden und fuhrte zumindest zu einem Nachteil far
die erste Gruppe. Wir diskutierten, die Termine rotieren
zu lassen, so dass alle Gruppen gleich oft dieses Manko
bekommen; dies war aber aufgrund von Uberschneidun-
gen im Studienplan der Studierenden bisher nicht mog-
lich.

In der Medizinischen Fakultat der Universitat Ulm wird
regelmagig in jedem Kurs eines Semesters eine Akzep-
tanzevaluation durchgefuhrt. In Abbildung 4 werden die
Frage zur Prifung und die zusammenfassende Gesamt-
beurteilung fur das letzte Sommersemester 2012 darge-
stellt. Sie zeigen unserer Meinung nach fur die Prifungs-
situation eine sehr gute und allgemein fur unser Fachge-
biet eine akzeptable Beurteilung.

6 Diskussion und Ausblick

Mit den vorliegenden Programmen und Eingabemasken
stehen Prifungstools zur Verfigung, um im Statistiksoft-
warekurs im Pflichtseminar Medizinische Biometrie (Q1)
Prafungen semesterbegleitend als Kurztests am Ende
einer jeden Ubung (insgesamt 6) durchzufiihren. Die
Umsetzung der Vorgaben und die Programme sind vor
Beginn des Sommersemesters 2009 fertig geworden und
konnten unter realen Bedingungen bis jetzt viermal ge-
testet und eingesetzt werden.

Die Akzeptanz durch die Studierenden war in den PC-
Kursen 2012 gut. Unser Eindruck, dass die Mitarbeit der
Studierenden Uber das Semester besser ist als bei einer
einmaligen Prifung im Semester, z.B. Uber eine Klausur,
kénnen wir nur indirekt messen, haben aber diesen Ein-
druck bei vielen der Kursteilnehmer gewonnen. Der Ein-
satz eines Statistiksoftware-Programms am PC bei der
Lehre im Fach Biometrie erleichtert den Studierenden
nach dem Kurs die Umsetzung biometrischer Fragestel-
lungen in der Dissertation und im Beruf.

Der unserer Meinung nach wichtigste Vorteil einer semes-
terbegleitenden Prufung ist die Bereitschaft der Studie-
renden, wahrend des Semesters mitzuarbeiten. Dies ist
gerade in einem Fach wie Medizinische Biometrie, indem
die einzelnen Methoden aufeinander aufbauen, sehr
wichtig. AuRerdem wissen die Studierenden wahrend des
Semesters, ob ihr Abschluss, d.h. ihr Biometrie-Schein,
gefahrdet ist oder nicht. Entsprechend kénnen sie ihren
Lernumfang anpassen.

Den Bezug zur Praxis durch den Einsatz des PCs, Statis-
tiksoftware und eines realen und relevanten Datensatzes
sehen wir durch die Durchfihrungen als bestatigt an. Wir
glauben, dass trotz des héheren Personalaufwandes bei
der Durchfuhrung (2 Betreuer) der Prifungen den Studie-
renden ein akzeptabler Kurs zur Vermittlung von Kennt-
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nissen fir den weiteren Verlauf des Studiums zur Verfu-
gung gestellt wird. Studierende sollten anschlieRend in
der Lage sein, mit geringem Betreuungsaufwand Stan-
dard-Datensatze im Rahmen von Dissertationsprojekten
auszuwerten.

Weitere, kleinere Vorteile bei diesem Vorgehen sind die
Lesbarkeit der Klartexte, die sonst bei papierbasierter
Prifung immer sehr schwierig zu interpretieren waren,
sowie die Zeitersparnis bei den Korrekturen durch die
Automatisierungen nach der Einflhrungsphase.

Die grundsatzliche Realisierungsmdglichkeit einer solchen
Prufung haben wir mit unseren Programmen erreicht. Es
bleiben noch einige Probleme zu lésen. Das fur uns
grofite Hindernis bei der Nutzung des Systems ist die
Unflexibilitdt gegentiber Anderungen in den Aufgaben.
Bei papierbasierten Priufungen lassen sich die Aufgaben
sehr schnell editieren und abandern. In unserem System
sind neben den Aufgaben auch die Musterlésungspro-
gramme, die Access-Masken sowie die Punktebewertun-
gen zu Uberarbeiten. Wir hoffen, dass dies nicht dazu
flhrt, statisch bei der ausgearbeiteten ersten Prifungs-
version zu verharren. Die Auswertung der Prifungen auf
Aufgabenebene (s. [6]) und die daraus gewonnenen Er-
gebnisse werden dies hoffentlich verhindern.

Mit einem Sachverhalt werden wir uns aber in nachster
Zeit beschaftigen mussen, welcher eher die Durchfiihrung
des Kurses und weniger die Prifungsform und -durchflih-
rung betrifft: Die Firma SAS hat sich entschieden, die von
uns genutzte Statistiksoftwareoberflache SAS-Analyst in
der nachsten SAS Version 9.3 ersatzlos aufzugeben. Wir
sind deshalb gezwungen, den Kurs auf eine andere
Softwareoberflache zu transferieren, mit der Konsequenz
der Umstellung aller mihsam entwickelten Lehrmateria-
lien. Wenn man sich auf Softwareprodukte in der Lehre
einlasst, ist diese Abhangigkeit von den Herstellern immer
gegeben und leider nicht zu andern. Zurzeit prufen wir
das Softwaretool RExcel [1], [8] fur den Einsatz im Studie-
rendenunterricht, welches die maus- und menugesteuerte
Oberflache R-Commander der Statistiksoftware R auf MS-
Excel-Basis nutzt.

Unser Priifungstool ist aber von dieser Anderung unab-
hangig. Wir nutzen als Grundlage fir unsere eigenen
Auswertungen MS-Office und SAS-Programme, die auf
langere Sicht weiter lauffahig sein werden. Anderungen
in MS-Access fur die Eingabemasken kdnnten allerdings
unser System tangieren. Insgesamt sind wir aber mit dem
bisher Erreichten sehr zufrieden. Einiges Potential fur
Verbesserungen bleibt aber bestehen, so dass uns die
Feinjustierung des Systems in der Zukunft begleiten wird.
AufRerdem glauben wir, dass unser Ansatz auch als Pro-
totyp fur ahnliche Vorgehensweisen in anderen Fachern
dienen kann.
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